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  مشخص کنید.  بدون ذکر دلیلهای زیر را درستی یا نادرستی هر یک از عبارت 1

 . ای استیک مولکول دو رشته  (DNA) یلکینز و فرانکلین مشخص شد که مولکول دنا  ودر مطالعات  الف(  

 شود.مي تشکیل Aپیوند اشتراکي در جایگاه  ب( در مرحله طویل شدن فرآیند ترجمه،  

 شود.بیان مي Rهای قرمز، ژن  ج( در هر یاختۀ گل میموني دارای گلبرگ

 د( تعریف گونه از دیدگاه ارنست مایر برای هر جانداری که توانایي تولید مثل دارد، کابرد دارد.  

 است.     در ساختار خود دارای فسفات 2FADHه( آدنوزین همانند  

 دهند.انجام مي، فتوسنتز  سازهای نیتراتای برخلاف باکتریهای قهوهجلبک و(

 باشد. هر جانداری که حاوی دیسک )پلازمید( است، قطعاً دارای نوکلئیک اسید خطي مي ز(  

 .هایي برای مبارزه با آن منجر شودتواند به یافتن راهدربارۀ چگونگي زادآوری یک حشره آفت، مي  دانستن ح(  

2 

 خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.های زیر جای در هر یک از عبارت  2

   دار، کشته شدۀ پوشینه  یها یباکتر  ۀبه عصار  ........... کننده    ب یتخر  م یاضافه شدن آنز با  ، ی وریا  اول   ش یدر آزماالف(  

 صورت گرفت. انتقال صفت  

 ها در هسته و برخي در ............... قرار دارند.های ماهیچه قلبي انسان، بیشتر ژندر یاخته ب(  

 نمود .......... با بقیه متفاوت است. ای در ژن، رابطه دگرهABOنمودهای گروه خوني ج( در بین تمام انواع ژن

 حال  در  گویند جمعیتمي  گاهآن باشد،   ثابت دیگر  نسل  به  نسلي  از  نمودهاژن  ها یا دگره  نسبي  فراواني جمعیتي  در  اگرد(  

 است.   ژني  ................... 

 شود. ، قند ................. با دو فسفات ایجاد ميسازیدر اولین مرحله قندکافت با صرف انرژی فعاله(  

 ................ نام دارند. شود،  دیده مي  لپهدولپه و تک  هر دو نوع گیاه که در میانبرگ    ي پارانشیم  هایهیاختو(  

 فناوری ............... است.های دوره زیستاز ویژگي، زجاندارانیر  اتیخصوص  رییتغاز طریق    دیجد  باتیترک  دیتولز(  

 برند. برگ را به عنوان کود برای پرورش نوعي .............. به کار مي  هایبر، قطعههای برگح( در اجتماع مورچه

2 

 های زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمة مناسب را انتخاب کنید.برای کامل کردن هر یک از عبارت 3

 تواند بسته به مراحل رشد و نمو تنظیم شود. مي های آغاز همانندسازی  ایوری(، تعداد جایگاه    - الف( در جاندار مورد مطالعه )اسکینر 

 گیرد. صورت مي   سیتوپلاسم   متصل به شبکه آندوپلاسمي(    - ای های )آزاد در ماده زمینه های هیستون، توسط رناتن ب( ساخت پروتئین 

 رنگ گل میموني، نوعي صفت گسسته است. صفت    همانند(  - )برخلاف   ABOگروه خوني  صفت  ج(  

 است.   داده  رخ(  جایيجابه  -شدگيمضاعف)  ساختاری ناهنجاری  شود،   دیده  Rh  ژن  انسان  در  X  تن فام  روی  اگر د(  

 . شود دیده مي     ATP  اکسایشي(   - )نوری   ساخته شدن   ، های غلاف آوندی برگ گل رز یاخته   ر د ه(  

 شود.  انرژی( به مولکول بعدی منتقل مي - ، )الکترون2فتوسیستم    مرکز واکنش  aو( از سبزینۀ  

 شد. ساخت انسولین( استفاده   - درماني  )اولین ژن  در  سازیهمسانه  ناقل  عنوان   به   ویروس  ( ازز

 مادر از  را غذا وجوی  جست مانند اساسي هایآزمون و خطا(، رفتار - پذیری با نوعي یادگیری به نام )نقش جوجه غازهاح(  

  گیرند.مي یاد

2 

 های زیر پاسخ دهید. های اطلاعاتی به پرسشدر رابطه با مولکول  4

 ؟ باشد نمي ، کدام حلقه باز آلي به قند پنج کربني متصل  دار نوکلئوتید گوانین الف( در ساختار  

 شوند، چیست؟ ها به یکدیگر نزدیک مي آمینواسیدهایي که در تشکیل ساختار سوم پروتئین   Rهای  ب( ویژگي گروه 

5/0 

 4از    1صفحه  
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 حلقوی( است؟   - هر یک از عبارت های زیر مربوط به کدام نوع دنا )خطی  5

 د. ن های موجود در آن امکان پیرایش دار پیک رونویسي شده از ژن   های الف( رنا 

 باشد. تواند  های موجود در آن مي های ژن از ویژگي   ، انداز ب( بیان چند ژن تحت کنترل یک راه 

5/0 

  20های حاصل از دور اول همانندسازی )بعد از که در آزمایش مزلسون و استال، دنای باکتری با توجه به شکل زیر، با فرض آن  6

 گرفت؟ دادند، کدام طرح همانندسازی مورد تأیید قرار مینوار تشکیل می  (2)و  (1)دقیقه( پس از گریز دادن، در بخش 

 
 

25/0 

 با بقیه تفاوت دارد؟ ،آنزیم انجام دهندۀ کدام مورداست.  سازیموارد زیر در رابطه با فرآیند همانند  7

 ( بررسي رابطه مکملي نوکلئوتیدب  استر                                              فسفودیالف( تشکیل پیوند  

   شکستن پیوندهای هیدروژنيد(                    دو گروه فسفات از نوکلئوتید سه فسفاته   کردنج( جدا  

25/0 

   ( را بنویسید. 2دهد؛ دو تفاوت نوکلئوتیدهای موجود در رشته رنای ساخته شده و رشته ) را نشان می   رونویسی   فرآیند   زیر   شکل  8

 

5/0 

   ها پاسخ دهید. رو، به پرسش با توجه به شکل روبه  9

 )ذکر شماره الزامي است(   تواند به رمزه )کدون( متصل شود؟الف( کدام بخش این مولکول، مي

ب( در هسته یاخته عصبي انسان، ژن این مولکول توسط چه نوع رنابسپارازی رونویسي 

 شود؟مي

5/0 

 گذاری شده، کلمه درست را بنویسید.  های شماره دهد. در بخش مراحل زیر ترتیب تنظیم بیان ژن  پس از آغاز رونویسی را نشان می  10

 (. سرعت رونویسي 2..)         ي کنار هم قرار گرفتن عوامل رونویس             ایجاد خمیدگي در دنا            (... 1اتصال عامل رونویسي به ..) 

5/0 

های قرمز پدر به صورت  گویچه  ،در یک خانواده، Rhدر ارتباط با گروه خونی  11

 .است ( 2های قرمز مادر به صورت شکل )( و گویچه1شکل )

نمود پدر ژن  ، نمود )فنوتیپ( فرزند این خانواده مشابه مادر باشدالف( اگر رخ

 را بنویسید.

نمود در فرزندان این امکان مشاهده فقط یک نوع رخ  ، ب( در چه صورت

 خانواده وجود دارد؟ 
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 4از    2صفحه   
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 زن و مردی سالم، دختری با نوعی بیماری ژنتیکی دارند.  12

 ؟  نیستروش به ارث رسیدن این بیماری مشابه کدام بیماری مطرح شده در فصل سوم کتاب درسي    الف(

 های مربوط به این بیماری را بنویسید.  ب( نوع رابطه بین دگره

5/0 

  ها را پاسخ دهید.دهد. با توجه به آن پرسش نمودهای رنگ نوعی ذرت را نشان مینمودار زیر توزیع فراوانی رخ  13

 ؟ Bتر است یا شبیه  Eنمود ذرت های ستون  ها، به رخنمود ذرتي دارای همه انواع دگرهالف( رخ

 ب( در کدام گزینه، ذرتي با سه جایگاه ژني خالص قابل مشاهده است؟

   F( ستون  D                 3( ستون C              2( ستون  1

5/0 

 ها را پاسخ دهید.رشته الگوی ژنی به صورت زیر باشد، با توجه به آن پرسش   اگر بخشی از توالی نوکلئوتیدی 14

 
 

حذف شود و با فرض آن که رنای پیک حاصل از رونویسي آن ترجمه شود،   Gالف( اگر در محل مشخص شده، نوکلئوتید  

 کند؟ حاصل چه تغییری مي  آمینواسیدیزنجیره  طول  

 تغییر یابد، نوع جهش جانشیني را مشخص کنید.    CATبه رمز   CTTب( اگر رمز

5 /0 

 های زیر پاسخ دهید. دربارۀ تغییر در اطلاعات وراثتی به پرسش 15

 شود؟الف( در شرایط محیطي جدید، انتخاب طبیعي باعث چه تغییری در میزان گوناگوني میان افراد یک جمعیت مي 

 ها دارد؟یک از شواهد تغییر گونه ب( بقایای پا در لگن مار پیتون، اشاره به کدام 

 جایگاهي چند دگره دارند؟ ، برای یک صفت تکn4گل مغربي    های حاصل از تقسیم کاستمان )میوز( طبیعيج( گامت 

75 /0 

 0/ 5  های نوترکیب را بنویسید.نمود گامت دهد. ژن اور(  را نشان میرو، چلیپایی شدن )کراسینگ شکل روبه 16

 های زیر پاسخ دهید. ای به پرسشبر اساس مطالب کتاب درسی، در رابطه با تنفس یاخته  17
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 (                             119و    109()ص25/0)  تر نوک زدن جوجه کاکایي به منقار والددقیق  یا (25/0( )3)الف(   24

 (      110( )ص25/0)  ها به برگ های در حال افتادنعدم پاسخ جوجه یا (25/0( )4)ب(  

 (                                    123()ص25/0)  های مشترک با خویشاوندان به نسل بعدانتقال ژن  یا (25/0( )2)ج(  

 (     117و  116()ص  25/0) درخشان بودن رنگ پرهای زینتي طاووس نر یا (25/0) (1)د(  

1 

 0/ 25 (  120()ص25/0چون رکود تابستاني رفتاری ژني است. ) 25

 20 جمع نمره                                                                        .موفق باشید                                                                                                     

     2از   2صفحه 
 

 
 


